
Ядерная физика, волновая оптика

За​да​ние 21 № 2601

1 .  Радиоактивное ядро испытало -распад. Как изменились в результате этого массовое число и
заряд ра​дио​ак​тив​но​го ядра, а также число ней​тро​нов в ядре?
 

Для каж​дой ве​ли​чи​ны опре​де​ли​те со​от​вет​ству​ю​щий ха​рак​тер из​ме​не​ния:
 

1) уве​ли​чи​лась;
2) умень​ши​лась;
3) не из​ме​ни​лась.

 
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут по‐

вто​рять​ся.
 

Мас​со​вое число Заряд ядра Число ней​тро​нов в ядре

За​да​ние 21 № 2602

2 .  Радиоактивное ядро испытало -распад. Как изменились в результате этого число нуклонов в
ядре, заряд ядра и число про​то​нов в ядре?
 

Для каж​дой ве​ли​чи​ны опре​де​ли​те со​от​вет​ству​ю​щий ха​рак​тер из​ме​не​ния:
 

1) уве​ли​чи​лась;
2) умень​ши​лась;
3) не из​ме​ни​лась.

 
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут по‐

вто​рять​ся.
 

Число нук​ло​нов в ядре Заряд ядра Число про​то​нов в ядре

3. Установите соответствие между определением физического явления и названием явления, к кото‐
ро​му оно от​но​сит​ся.

К каждому элементу первого столбца подберите соответствующий элемент из второго и внесите в
стро​ку от​ве​тов вы​бран​ные цифры под со​от​вет​ству​ю​щи​ми бук​ва​ми.
 

ОПРЕ​ДЕ​ЛЕ​НИЕ ПРО​ЦЕС​СА (ЯВ​ЛЕ​НИЯ)  

НА​ЗВА​‐
НИЕ

СВОЙ​‐
СТВА
ВОЛН

А) Со​во​куп​ность яв​ле​ний, свя​зан​ных с воз​ник​но​ве​ни​ем, со​хра​не​‐
ни​ем и ре​лак​са​ци​ей сво​бод​но​го элек​три​че​ско​го за​ря​да на по​верх​но​сти
или в объ​е​ме тел.

Б) Яв​ле​ние рез​ко​го воз​рас​та​ния ам​пли​ту​ды вы​нуж​ден​ных ко​ле​ба​‐
ний при сов​па​де​нии ча​сто​ты внеш​не​го пе​ре​мен​но​го на​пря​же​ния с соб​‐
ствен​ной ча​сто​той ко​ле​ба​тель​но​го кон​ту​ра.

 

1) Ди​‐
фрак​ция

2) Ин​‐
тер​фе​рен​‐
ция

3) Ре​зо​‐
нанс

4) Элек​‐
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три​за​ция 
A Б

  

За​да​ние 21 № 3113

4. Установите соответствие между особенностями процесса (явления) и названием свойств волн. К
каждому элементу первого столбца подберите соответствующий элемент из второго и внесите в строку
от​ве​тов вы​бран​ные цифры под со​от​вет​ству​ю​щи​ми бук​ва​ми.
 

ОПРЕ​ДЕ​ЛЕ​НИЕ ПРО​ЦЕС​СА (ЯВ​ЛЕ​НИЯ)  
НА​ЗВА​НИЕ
СВОЙ​СТВА

ВОЛН

А) За​ви​си​мость по​ка​за​те​ля пре​лом​ле​ния ве​ще​ства от длины
волны (ча​сто​ты) света.

Б) Из​ме​не​ние на​прав​ле​ния рас​про​стра​не​ния волн, воз​ни​ка​ю​‐
щее на гра​ни​це раз​де​ла двух про​зрач​ных для этих волн сред.  

1) Пре​лом​ле​‐
ние

2) Дис​пер​сия
3) Ин​тер​фе​‐

рен​ция
4) Ди​фрак​‐

ция

 
A Б

  

5. Установите соответствие между определением физического явления и названием явления, к кото‐
ро​му оно от​но​сит​ся.

К каждому элементу первого столбца подберите соответствующий элемент из второго и внесите в
стро​ку от​ве​тов вы​бран​ные цифры под со​от​вет​ству​ю​щи​ми бук​ва​ми
 

ФИ​ЗИ​ЧЕ​СКОЕ ЯВ​ЛЕ​НИЕ  

НА​ЗВА​‐
НИЕ

ЯВ​ЛЕ​‐
НИЯ

А) Сло​же​ние в про​стран​стве волн, при ко​то​ром на​блю​да​ет​ся устой​чи​‐
вая во вре​ме​ни кар​ти​на уси​ле​ния или ослаб​ле​ния ре​зуль​ти​ру​ю​щих све​то​‐
вых ко​ле​ба​ний в раз​ных точ​ках про​стран​ства.

Б) Яв​ле​ние вы​ры​ва​ния элек​тро​нов из ве​ще​ства под дей​стви​ем света.

 

1)
Ди​фрак​‐
ция

2)
Ин​тер​‐
фе​рен​‐
ция

3)
Фо​то​эф​‐
фект

4)
По​ля​ри​‐
за​ция

 
A Б
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За​да​ние 21 № 3115  

За​да​ние 21 № 3117

6. Установите соответствие между определением физической величины и названием величины, к ко‐
то​ро​му оно от​но​сит​ся.

К каждому элементу левого столбца подберите соответствующий элемент из правого и внесите в
стро​ку от​ве​тов вы​бран​ные цифры под со​от​вет​ству​ю​щи​ми бук​ва​ми.
 

ОПРЕ​ДЕ​ЛЕ​НИЕ ВЕ​ЛИ​ЧИ​НЫ  НА​ЗВА​НИЕ ВЕ​ЛИ​‐
ЧИ​НЫ

А) Ве​ли​чи​на, опре​де​ля​ю​щая ин​тен​сив​ность элек​тро​маг​‐
нит​но​го вза​и​мо​дей​ствия ча​стиц (тел) с дру​ги​ми ча​сти​ца​ми
(те​ла​ми).

Б) Ве​ли​чи​на, опре​де​ля​ю​щая ско​рость ра​дио​ак​тив​но​го
рас​па​да.  

1) Энер​гия связи
2) Элек​три​че​ский

заряд
3) Ко​эф​фи​ци​ент

раз​мно​же​ния ней​тро​‐
нов

4) Пе​ри​од по​лу​‐
рас​па​да

 
A Б

  

За​да​ние 21 № 3133

7. Как изменяется заряд и массовое число радиоактивного ядра в результате его -распаде? Устано‐
ви​те со​от​вет​ствие между фи​зи​че​ски​ми ве​ли​чи​на​ми и ха​рак​те​ром их из​ме​не​ния.
 

НА​ЗВА​НИЕ ВЕ​ЛИ​ЧИ​НЫ  ЕЕ ИЗ​МЕ​НЕ​НИЕ

А) Заряд ядра
Б) Мас​со​вое число  1) Уве​ли​чит​ся

2) Не из​ме​нит​ся
 

A Б

  

За​да​ние 21 № 3196

8. Фотон с энер​ги​ей Е дви​жет​ся в ва​ку​у​ме. Пусть h — по​сто​ян​ная План​ка, с — ско​рость света в ва​ку​‐
уме. Чему равны частота и импульс фотона? Установите соответствие между физическими величинами и
вы​ра​же​ни​я​ми для них.
 

ФИ​ЗИ​ЧЕ​СКАЯ ВЕ​ЛИ​ЧИ​НА  ВЫ​РА​ЖЕ​НИЕ ДЛЯ НЕЁ

А) Ча​сто​та фо​то​на
Б) Им​пульс фо​то​на  

1) 
2) 
3) 
4) 

 
A Б

  

9. Что пред​став​ля​ют собой сле​ду​ю​щие виды из​лу​че​ния?
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ПРО​ЦЕСС  ФИ​ЗИ​ЧЕ​СКОЕ ЯВ​ЛЕ​НИЕ

А) Альфа-из​лу​че​ние
Б) Бета-из​лу​че​ние
В) Гамма-из​лу​че​ние

 
1) Поток элек​тро​нов
2) Элек​тро​маг​нит​ные волны
3) Ядра атома гелия

 
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго столбца и запи‐

ши​те в таб​ли​цу вы​бран​ные цифры под со​от​вет​ству​ю​щи​ми бук​ва​ми.
 

A Б В

   

За​да​ние 21 № 6985

10. При исследовании зависимости кинетической энергии фотоэлектронов от частоты падающего
света фотоэлемент освещался через светофильтры. В первой серии опытов использовался синий свето‐
фильтр, а во вто​рой — жёлтый. В каж​дом опыте из​ме​ря​ли за​пи​ра​ю​щее на​пря​же​ние.

Как изменяются длина световой волны, напряжение запирания и кинетическая энергия фотоэлектро‐
нов?
 

Для каж​дой фи​зи​че​ской ве​ли​чи​ны опре​де​ли​те со​от​вет​ству​ю​щий ха​рак​тер из​ме​не​ния.
1) уве​ли​чи​лась
2) умень​ши​лась
3) не из​ме​ни​лась

 
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут по‐

вто​рять​ся.
 

Длина све​то​вой волны За​пи​ра​ю​щее на​пря​же​ние Ки​не​ти​че​ская энер​гия
фо​то​элек​тро​нов

Источник: СтатГрад: Тематическая диагностическая ра​бо​та по
фи​зи​ке 17.04.2015 Ва​ри​ант ФИ10701

11.  Установите соответствие между физическими величинами и формулами, по которым их можно
рас​счи​тать (n — ча​сто​та фо​то​на, с — ско​рость света в ва​ку​у​ме, h — по​сто​ян​ная План​ка).

К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таб‐
ли​цу вы​бран​ные цифры под со​от​вет​ству​ю​щи​ми бук​ва​ми.
 

ФИ​ЗИ​ЧЕ​СКИЕ ВЕ​ЛИ​ЧИ​НЫ  ФОР​МУ​ЛЫ

А) длина волны фо​то​на
Б) им​пульс фо​то​на

 

1) 
2) 
3) 
4) 

 
За​пи​ши​те в ответ цифры, рас​по​ло​жив их в по​ряд​ке, со​от​вет​ству​ю​щем бук​вам: 

A Б
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За​да​ние 21 № 7153
  

Источник: СтатГрад: Ре​пе​ти​ци​он​ная ра​бо​та по фи​зи​ке
17.05.2015 Ва​ри​ант ФИ10802

За​да​ние 21 № 7798

12. На ди​фрак​ци​он​ную решётку с пе​ри​о​дом d пер​пен​ди​ку​ляр​но её по​верх​но​сти па​да​ет па​рал​лель​ный
пучок света с длиной волны λ. Определите, как изменятся число наблюдаемых главных дифракционных
максимумов и расстояние от центра дифракционной картины до первого главного дифракционного мак‐
си​му​ма, если уве​ли​чить длину волны па​да​ю​ще​го света.

Для каж​дой ве​ли​чи​ны опре​де​ли​те со​от​вет​ству​ю​щий ха​рак​тер из​ме​не​ния:
1) уве​ли​чит​ся;
2) умень​шит​ся;
3) не из​ме​нит​ся.

 
За​пи​ши​те в ответ цифры, рас​по​ло​жив их в по​ряд​ке, со​от​вет​ству​ю​щем таб​ли​це: 

Число на​блю​да​е​мых глав​ных
ди​фрак​ци​он​ных мак​си​му​мов

Рас​сто​я​ние от цен​тра ди​фрак​ци​он​ной
кар​ти​ны до пер​во​го глав​но​го ди​фрак​‐

ци​он​но​го мак​си​му​ма

  

Источник: СтатГрад: Тре​ни​ро​воч​ная ра​бо​та по фи​зи​ке
29.04.2016 Ва​ри​ант ФИ10503

За​да​ние 21 № 7830

13. На ди​фрак​ци​он​ную решётку с пе​ри​о​дом d пер​пен​ди​ку​ляр​но её по​верх​но​сти па​да​ет па​рал​лель​ный
пучок света с длиной волны λ. Определите, как изменятся число наблюдаемых главных дифракционных
максимумов и расстояние от центра дифракционной картины до первого главного дифракционного мак‐
си​му​ма, если за​ме​нить эту ди​фрак​ци​он​ную решётку на дру​гую, с бóльшим пе​ри​о​дом.

Для каж​дой ве​ли​чи​ны опре​де​ли​те со​от​вет​ству​ю​щий ха​рак​тер из​ме​не​ния:
1) уве​ли​чит​ся;
2) умень​шит​ся;
3) не из​ме​нит​ся.

 
За​пи​ши​те в ответ цифры, рас​по​ло​жив их в по​ряд​ке, со​от​вет​ству​ю​щем таб​ли​це: 

Число на​блю​да​е​мых глав​ных
ди​фрак​ци​он​ных мак​си​му​мов

Рас​сто​я​ние от цен​тра ди​фрак​ци​он​ной
кар​ти​ны до пер​во​го глав​но​го ди​фрак​‐

ци​он​но​го мак​си​му​ма

  

Источник: СтатГрад: Тре​ни​ро​воч​ная ра​бо​та по фи​зи​ке
29.04.2016 Ва​ри​ант ФИ10504

14. Установите соответствие между графиками, представленными на рисунках, и законами (зависи‐
мо​стя​ми), ко​то​рые они могут вы​ра​жать.

К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию из второго столбца и запи‐
ши​те в таб​ли​цу вы​бран​ные цифры под со​от​вет​ству​ю​щи​ми бук​ва​ми.
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За​да​ние 21 № 7867

 

A Б

  

Источник: ЕГЭ по фи​зи​ке 02.04.2016. До​сроч​ная волна
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