
Ядерная физикаЯдерная физика

За​да​ние 21 № 2807

1 . 1 . Установите соответствие между физическими величинами и формулами, по которым их можно
рас​счи​тать (  — длина волны фо​то​на, h — по​сто​ян​ная План​ка, c — ско​рость света в ва​ку​у​ме).
 

К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таб‐
ли​цу вы​бран​ные цифры под со​от​вет​ству​ю​щи​ми бук​ва​ми.
 

Фи​зи​че​ские ве​ли​чи​ны:
A. Им​пульс фо​то​на.
B. Энер​гия фо​то​на.

 
Фор​му​лы:
1) ;

2) ;

3) ;

4) .
 

  А    Б  

? ?

За​да​ние 21 № 2808

2 . 2 . Установите соответствие между физическими величинами и формулами, по которым их можно
рас​счи​тать (  — ча​сто​та фо​то​на, E — энер​гия фо​то​на, h — постоянная Планка, c — скорость света в ва‐
ку​у​ме).
 

К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таб‐
ли​цу вы​бран​ные цифры под со​от​вет​ству​ю​щи​ми бук​ва​ми.
 

Фи​зи​че​ские ве​ли​чи​ны:
A. Им​пульс фо​то​на.
B. Длина волны фо​то​на.

 
Фор​му​лы:

1) ;

2) ;

3) ;

4) .
 

  А    Б  

? ?

3. 3. Установите соответствие между физическими понятиями и их определениями. К каждой позиции
первого столбца подберите нужную позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соот‐
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За​да​ние 21 № 3159

вет​ству​ю​щи​ми бук​ва​ми.
 

ФИ​ЗИ​ЧЕ​СКИЕ ПО​НЯ​ТИЯ
А) длина волны де Брой​ля
Б) нук​ло​ны

 
ИХ ОПРЕ​ДЕ​ЛЕ​НИЯ

1) ве​ли​чи​на, рав​ная 
2) про​то​ны или ней​тро​ны, у ко​то​рых ли​ней​ные раз​ме​ры не пре​вы​ша​ют длины волны де Брой​ля
3) общее на​име​но​ва​ние про​то​нов и ней​тро​нов
4) ве​ли​чи​на, рав​ная ли​ней​но​му раз-меру нук​ло​на

 
 А  Б 

 ?  ? 
По​яс​не​ние. В данном случае мы имеем задание, которое, помимо знаний по квантовой физике, про¬веря‐
ет еще и бдительность. За словесной шелухой надо увидеть правильные утверждения. Как и во многих
других случаях, здесь помогут формулировки выученных определений — понятий «длина волны де
Брой​ля» и «нук​ло​ны».

За​да​ние 21 № 3164

4 . 4 . Установите соответствие между физическими явлениями и приборами, в которых используются
или наблюдаются эти явления. К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую пози‐
цию вто​ро​го и за​пи​ши​те в таб​ли​цу вы​бран​ные цифры под со​от​вет​ству​ю​щи​ми бук​ва​ми.
 

ФИ​ЗИ​ЧЕ​СКИЕ ВЕ​ЛИ​ЧИ​НЫ
А) иони​за​ция газа
Б) фо​то​эф​фект

 
ПРИ​БО​РЫ
1) ва​ку​ум​ный фо​то​эле​мент
2) ди​фрак​ци​он​ная ре​шет​ка
3) счет​чик Гей​ге​ра
4) стек​лян​ная приз​ма

 
 А  Б 

 ?  ? 

5. 5. Установите соответствие между физическими величинами и уравнениями, в которых они исполь‐
зу​ют​ся.
 

ФИ​ЗИ​ЧЕ​СКИЕ ВЕ​ЛИ​ЧИ​НЫ
А) сила
Б) ра​бо​та вы​хо​да

 
УРАВ​НЕ​НИЯ, В КО​ТО​РЫХ ОНИ ИС​ПОЛЬ​ЗУ​ЮТ​СЯ
1) урав​не​ние теп​ло​во​го ба​лан​са
2) урав​не​ние дви​же​ния
3) урав​не​ние Мен​де​ле​е​ва-Кла​пей​ро​на
4) урав​не​ние Эйн​штей​на для фо​то​эф​фек​та
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За​да​ние 21 № 3166

 А  Б 

 ?  ? 

За​да​ние 21 № 3176

6. 6. При освещении металлической пластины светом частотой  наблюдается явление фотоэлектриче‐
ского эффекта. Установите соответствие между физическими величинами, характеризующими процесс
фотоэффекта, перечисленными в первом столбце, и их изменениями во втором столбце при увеличении
ча​сто​ты па​да​ю​ще​го на пла​сти​ну света в 2 раза.
 

ФИ​ЗИ​ЧЕ​СКИЕ ВЕ​ЛИ​ЧИ​НЫ
А) длина све​то​вой волны
Б) энер​гия фо​то​на
В) ра​бо​та вы​хо​да
Г) мак​си​маль​ная ки​не​ти​че​ская энер​гия фо​то​элек​тро​на

 
ИХ ИЗ​МЕ​НЕ​НИЯ
1) остаётся не​из​мен​ной
2) уве​ли​чи​ва​ет​ся в 2 раза
3) умень​ша​ет​ся в 2 раза
4) уве​ли​чи​ва​ет​ся более чем в 2 раза
5) уве​ли​чи​ва​ет​ся менее чем в 2 раза

 
 А  Б  В  Г 

 ?  ?  ?  ? 

За​да​ние 21 № 3181

7. 7. При освещении металлической пластины светом длиной волны  наблюдается явление фотоэлек‐
трического эффекта. Установите соответствие между физическими величинами, характеризующими про‐
цесс фотоэффекта, перечисленными в первом столбце, и их изменениями во втором столбце при умень‐
ше​нии в 2 раза длины волны па​да​ю​ще​го на пла​сти​ну света.
 

ФИ​ЗИ​ЧЕ​СКИЕ ВЕ​ЛИ​ЧИ​НЫ
А) ча​сто​та све​то​вой волны
Б) энер​гия фо​то​на
В) ра​бо​та вы​хо​да
Г) мак​си​маль​ная ки​не​ти​че​ская энер​гия фо​то​элек​тро​на

 
ИХ ИЗ​МЕ​НЕ​НИЯ
1) оста​ет​ся не​из​мен​ной
2) уве​ли​чи​ва​ет​ся в 2 раза
3) умень​ша​ет​ся в 2 раза
4) уве​ли​чи​ва​ет​ся более чем в 2 раза
5) уве​ли​чи​ва​ет​ся менее чем в 2 раза

8. 8. По​ло​жи​тель​но за​ря​жен​ная альфа-ча​сти​ца, ис​пу​щен​ная ра​дио​ак​тив​ным ядром, дви​жет​ся по на​прав​‐
лению к атомному ядру, вектор скорости направлен под некоторым углом к прямой, соединяющей части‐
цу с ядром. Изменяются ли перечисленные в первом столбце физические величины во время ее прибли‐
жения к ядру и если изменяются, то как? Установите соответствие между физическими величинами, пе‐
речисленными в первом столбце, и их изменениями, перечисленными во втором столбце. Запишите в
таб​ли​цу вы​бран​ные цифры под со​от​вет​ству​ю​щи​ми бук​ва​ми.
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За​да​ние 21 № 3186

ФИ​ЗИ​ЧЕ​СКИЕ ВЕ​ЛИ​ЧИ​НЫ
А) ско​рость
Б) уско​ре​ние
В) ки​не​ти​че​ская энер​гия
Г) по​тен​ци​аль​ная энер​гия
Д) пол​ная ме​ха​ни​че​ская энер​гия

 
ИХ ИЗ​МЕ​НЕ​НИЯ
1) не из​ме​ня​ет​ся
2) уве​ли​чи​ва​ет​ся
3) умень​ша​ет​ся
4) уве​ли​чи​ва​ет​ся по мо​ду​лю и из​ме​ня​ет​ся по на​прав​ле​нию
5) умень​ша​ет​ся по мо​ду​лю и из​ме​ня​ет​ся по на​прав​ле​нию
6) уве​ли​чи​ва​ет​ся по мо​ду​лю, не из​ме​ня​ет​ся по на​прав​ле​нию
7) умень​ша​ет​ся по мо​ду​лю, не из​ме​ня​ет​ся по на​прав​ле​нию

 
 А  Б  В  Г  Д 

 ?  ?  ?  ?  ? 
 
 

9. 9. При осве​ще​нии ме​тал​ли​че​ской пла​сти​ны све​том на​блю​да​ет​ся фо​то​эф​фект. Ча​сто​ту света  плав​но
изменяют. Установите соответствие между графиками и физическими величинами, зависимости которых
от частоты падающего света эти графики могут представлять. К каждой позиции первого столбца подбе‐
рите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующи‐
ми бук​ва​ми.
 

ГРА​ФИ​КИ:

ФИ​ЗИ​ЧЕ​СКИЕ ВЕ​ЛИ​ЧИ​НЫ:
1) ра​бо​та вы​хо​да фо​то​элек​тро​на из ме​тал​ла
2) мак​си​маль​ный им​пульс фо​то​элек​тро​нов
3) энер​гия па​да​ю​ще​го на ме​талл фо​то​на
4) мак​си​маль​ная ки​не​ти​че​ская энер​гия фо​то​элек​тро​нов

 
 

 А  Б 

 ?  ? 
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За​да​ние 21 № 3622
 

За​да​ние 21 № 3623

10. 10. При освещении металлической пластины светом наблюдается фотоэффект. Длину волны света 
плавно изменяют. Установите соответствие между графиками и физическими величинами, зависимости
которых от длины волны падающего света эти графики могут представляют. К каждой позиции первого
столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под со‐
от​вет​ству​ю​щи​ми бук​ва​ми.
 

ГРА​ФИ​КИ:

ФИ​ЗИ​ЧЕ​СКИЕ ВЕ​ЛИ​ЧИ​НЫ:
1) ра​бо​та вы​хо​да фо​то​элек​тро​на из ме​тал​ла
2) им​пульс па​да​ю​ще​го на ме​талл фо​то​на
3) сила фо​то​то​ка
4) мак​си​маль​ная ки​не​ти​че​ская энер​гия фо​то​элек​тро​нов

 
За​пи​ши​те в ответ цифры, рас​по​ло​жив их в по​ряд​ке, со​от​вет​ству​ю​щем бук​вам: 

А Б

  

11. 11. Для наблюдения фотоэффекта поверхность некоторого металла облучают светом, частота которо‐
го равна  Затем частоту света увеличивают вдвое. Как изменятся следующие физические величины:
длина волны падающего света, работа выхода электрона, максимальная кинетическая энергия вылетаю‐
щих элек​тро​нов?
 

Для каж​дой ве​ли​чи​ны опре​де​ли​те со​от​вет​ству​ю​щий ха​рак​тер из​ме​не​ния:
 

1) уве​ли​чит​ся;
2) умень​шит​ся;
3) не из​ме​нит​ся.

 
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут по‐

вто​рять​ся
 

Длина волны па​да​ю​ще​го света Ра​бо​та вы​хо​да элек​тро​на Мак​си​маль​ная ки​не​ти​че​ская энер​гия 
вы​ле​та​ю​щих элек​тро​нов
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За​да​ние 21 № 3760
    

Источник: Яндекс: Тренировочная работа ЕГЭ по физике.
Вариант 2.

За​да​ние 21 № 3761

12. 12. Пластины плоского воздушного конденсатора площадью S несут заряды +q и - q . Расстояние
между пластинами d. Установите соответствие между физическими величинами и формулами, по кото‐
рым их можно рассчитать. К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию
вто​ро​го и за​пи​ши​те в таб​ли​цу вы​бран​ные цифры под со​от​вет​ству​ю​щи​ми бук​ва​ми.
 

ФИ​ЗИ​ЧЕ​СКИЕ ЯВ​ЛЕ​НИЯ:
А) На​пря​жен​ность поля между пла​сти​на​ми кон​ден​са​то​ра
Б) Энер​гия, за​па​сен​ная в кон​ден​са​то​ре

 
ФОР​МУ​ЛЫ:
1) 

2) 

3) 

4) 

 
 

  А    Б  

? ?

Источник: Яндекс: Тренировочная работа ЕГЭ по физике.
Вариант 2.

13. 13. Установите соответствие между схемами проведения экспериментов по исследованию элементар‐
ных ча​стиц и на​зва​ни​я​ми экс​пе​ри​мен​таль​ных ме​то​дов.
 

НА​ЗВА​НИЯ ЭКС​ПЕ​РИ​МЕ​НА​ТАЛЬ​НЫХ МЕ​ТО​ДОВ
1) метод сцин​тил​ля​ций
2) ка​ме​ра Виль​со​на
3) счётчик Гей​ге​ра
4) пу​зырь​ко​вая ка​ме​ра

 
СХЕМЫ ПРО​ВЕ​ДЕ​НИЯ
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За​да​ние 21 № 3894

 
 
 
 
Источник: МИОО: Тре​ни​ро​воч​ная работа
по фи​зи​ке 18.10.2013 ва​ри​ант 1.

За​да​ние 21 № 5486

14. 14. Большое число N радиоактивных ядер  распадается, образуя стабильные дочерние ядра 
. Период полураспада равен 6,9 суток. Какое количество исходных ядер останется через 20,7 суток,

а до​чер​них по​явит​ся за 27,6 суток после на​ча​ла на​блю​де​ний?
 

Установите соответствие между величинами и их значениями. К каждой позиции из первого столбца
подберите соответствующую позицию из второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответ‐
ству​ю​щи​ми бук​ва​ми.
 

ВЕ​ЛИ​ЧИ​НЫ
А) ко​ли​че​ство ядер  через 20,7 суток
Б) ко​ли​че​ство ядер  через 27,6 суток

 
ИХ ЗНА​ЧЕ​НИЕ

1) 

2) 

3) 

4) 
 

AA ББ

Источник: ЕГЭ по физике 06.06.2013. Основная волна. Центр.
Вариант 4.

15. 15. Большое количество N радиоактивных ядер  распадается, образуя стабильные до​чер​ние
ядра  Пе​ри​од по​лу​рас​па​да равен 46,6 суток. Какое количество исходных ядер останется через 139,8
суток, а до​чер​них по​явит​ся за 93,2 суток после на​ча​ла на​блю​де​ний?

Уста​но​ви​те со​от​вет​ствие между ве​ли​чи​на​ми и их зна​че​ни​я​ми.
К каждой позиции из первого столбца подберите соответствующую позицию из второго и запишите

в таб​ли​цу вы​бран​ные цифры под со​от​вет​ству​ю​щи​ми бук​ва​ми.
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За​да​ние 21 № 5626

ВЕ​ЛИ​ЧИ​НЫ
А) ко​ли​че​ство ядер  через 139,8 суток
Б) ко​ли​че​ство ядер  через 93,2 суток

 
ИХ ЗНА​ЧЕ​НИЯ

1) 

2) 

3) 

4) 

Источник: Демонстрационная версия ЕГЭ—2014 по физике.

За​да​ние 21 № 6657

16. 16. В результате бомбардировки ядра X некоторого атома нейтронами в результате ядерной реакции
получается ядро Y другого атома. Установите характер изменения массового числа и зарядового числа
атома в результате такой реакции. Для каждой величины определите соответствующий характер измене‐
ния:
 

1) уве​ли​чит​ся
2) умень​шит​ся
3) не из​ме​нит​ся

 
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут по‐

вто​рять​ся.
 

Мас​со​вое число ядра За​ря​до​вое число ядра

  

Источник: СтатГрад: Тре​ни​ро​воч​ная ра​бо​та по фи​зи​ке
12.12.2014 Ва​ри​ант ФИ10301.

За​да​ние 21 № 6696

17. 17. В ре​зуль​та​те бом​бар​ди​ров​ки ядра X не​ко​то​ро​го атома α-частицами в результате ядерной реакции
получается ядро Y другого атома. Установите характер изменения массового числа и зарядового числа
атома в результате такой реакции. Для каждой величины определите соответствующий характер измене‐
ния:
 

1) уве​ли​чит​ся
2) умень​шит​ся
3) не из​ме​нит​ся

 
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут по‐

вто​рять​ся.
 

Мас​со​вое число ядра За​ря​до​вое число ядра

  

Источник: СтатГрад: Тре​ни​ро​воч​ная ра​бо​та по фи​зи​ке
12.12.2014 Ва​ри​ант ФИ10302.

18. 18. Для некоторых атомов характерной особенностью является возможность захвата атомным ядром
одного из ближайших к нему электронов из электронной оболочки атома. Как изменяются масса ядра и
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За​да​ние 21 № 6741

число про​то​нов в ядре при за​хва​те ядром элек​тро​на? Для каж​дой ве​ли​чи​ны опре​де​ли​те со​от​вет​ству​ю​щий
ха​рак​тер из​ме​не​ния:
 

1) уве​ли​чит​ся
2) умень​шит​ся
3) не из​ме​нит​ся

 
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут по‐

вто​рять​ся.
 

Масса ядра Число про​то​нов в ядре

  

Источник: СтатГрад: Ди​а​гно​сти​че​ская ра​бо​та по фи​зи​ке
06.02.2015 Ва​ри​ант ФИ10401.
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6 3176 3214
7 3181 2214
8 3186 54321
9 3622 43

10 3623 24
11 3760 231
12 3761 14
13 3894 14
14 5486 24
15 5626 13
16 6657 13
17 6696 11
18 6741 12
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