
Энергия и импульс фотона

За​да​ние 20 № 2002

1. Один лазер излучает монохроматический свет с длиной волны , другой — с длиной
волны . Каково отношение импульсов  фотонов, излучаемых лазерами? (Ответ округлите

до де​ся​тых.)

За​да​ние 20 № 2003

2 .  Длина волны рентгеновского излучения равна . Во сколько раз энергия одного фотона
этого из​лу​че​ния пре​вос​хо​дит энер​гию фо​то​на ви​ди​мо​го света дли​ной волны ?

За​да​ние 20 № 2008

3. В каком из указанных ниже диапазонов электромагнитного излучения энергия фотонов имеет наи‐
боль​шее зна​че​ние?
 

1) в ин​фра​крас​ном из​лу​че​нии
2) в ви​ди​мом свете
3) в уль​тра​фи​о​ле​то​вом из​лу​че​нии
4) в рент​ге​нов​ском из​лу​че​нии

За​да​ние 20 № 2009

4. Как нужно изменить длину световой волны, чтобы энергия фотона в световом пучке уменьшилась
в 4 раза?
 

1) уве​ли​чить в 4 раза
2) уве​ли​чить в 2 раза
3) умень​шить в 2 раза
4) умень​шить в 4 раза

За​да​ние 20 № 2010

5 .  Частота красного света примерно в 2 раза меньше частоты фиолетового света. Энергия фотона
крас​но​го света по от​но​ше​нию к энер​гии фо​то​на фи​о​ле​то​во​го света.
 

1) боль​ше при​мер​но в 4 раза
2) боль​ше при​мер​но в 2 раза
3) мень​ше при​мер​но в 4 раза
4) мень​ше при​мер​но в 2 раза

6. На ри​сун​ке изоб​ра​же​на схема воз​мож​ных зна​че​ний энер​гии ато​мов раз​ре​жен​но​го газа.
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За​да​ние 20 № 2011

В начальный момент времени атомы находятся в состоянии с энергией . Возможно испускание
газом фо​то​нов с энер​ги​ей
 

1) толь​ко  Дж
2) толь​ко  и  Дж
3) толь​ко ,  и  Дж
4) любой от  до  Дж

За​да​ние 20 № 2016

7. Атом ис​пу​стил фотон с энер​ги​ей . Ка​ко​во из​ме​не​ние им​пуль​са атома?
 

1) 
2) 
3) 
4) 

За​да​ние 20 № 2025

8. Модуль импульса фотона в первом пучке света в 2 раза больше, чем во втором пучке. Каково отно‐
ше​ние ча​сто​ты света пер​во​го пучка к ча​сто​те вто​ро​го?

За​да​ние 20 № 2026

9. Модуль импульса фотона в первом пучке света в 2 раза больше модуля импульса фотона во втором
пучке. Ка​ко​во от​но​ше​ние длины волны в пер​вом пучке света к длине волны во вто​ром пучке?

За​да​ние 20 № 2037

10. Чему равен импульс, переданный фотоном веществу при нормальном падении на поверхность, в
слу​чае по​гло​ще​ния фо​то​на ве​ще​ством и в слу​чае его от​ра​же​ния?
 

1) в обоих слу​ча​ях  

2) в пер​вом слу​чае  , во вто​ром — 

3) в обоих слу​ча​ях  

4) в пер​вом слу​чае  , во вто​ром — 

За​да​ние 20 № 2043

11. По​ко​я​щий​ся атом по​гло​тил фотон с энер​ги​ей . При этом им​пульс атома
 

1) не из​ме​нил​ся
2) стал рав​ным 
3) стал рав​ным 
4) стал рав​ным 

За​да​ние 20 № 2136

12. Какой из пе​ре​чис​лен​ных ниже ве​ли​чин про​пор​ци​о​наль​на энер​гия фо​то​на?
 

1) квад​ра​ту ско​ро​сти фо​то​на
2) ско​ро​сти фо​то​на
3) ча​сто​те из​лу​че​ния
4) длине волны
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За​да​ние 20 № 3592

13. Урав​не​ние Эйн​штей​на для фо​то​эф​фек​та вы​ра​жа​ет собой
 

1) закон со​хра​не​ния им​пуль​са для па​да​ю​ще​го фо​то​на и вы​би​ва​е​мо​го им элек​тро​на
2) закон со​хра​не​ния элек​три​че​ско​го за​ря​да для па​да​ю​ще​го фо​то​на и вы​би​ва​е​мо​го элек​тро​на
3) закон со​хра​не​ния энер​гии для па​да​ю​ще​го фо​то​на и вы​би​ва​е​мо​го им элек​тро​на
4) все три пе​ре​чис​лен​ных за​ко​на для па​да​ю​ще​го фо​то​на и вы​би​ва​е​мо​го им элек​тро​на

За​да​ние 20 № 3749

14. Покоящийся атом массой , излучая квант света с длиной волны , приобретает импульс, рав‐
ный по мо​ду​лю
 

1) 
2) 

3) 

4) 
Источник: Яндекс: Тренировочная работа ЕГЭ по физике.
Вариант 2.

За​да​ние 20 № 3883

15. Энергия фотона, падающего на поверхность металлической пластинки, в 5 раз больше работы вы‐
хода электрона с поверхности этого металла. Каково отношение максимальной кинетической энергии
фо​то​элек​тро​на к ра​бо​те вы​хо​да?
Источник: МИОО: Тре​ни​ро​воч​ная работа по фи​зи​ке 18.10.2013
ва​ри​ант 1.

За​да​ние 20 № 4156

16. Энер​гию фо​то​на в ва​ку​у​ме можно од​но​знач​но опре​де​лить по
 

1) ча​сто​те
2) длине волны
3) ве​ли​чи​не им​пуль​са
4) любой из трёх пе​ре​чис​лен​ных ве​ли​чин

За​да​ние 20 № 4237

17. На поверхность металла попал фотон, характеризуемый длиной волны , и выбил из металла
элек​трон с ки​не​ти​че​ской энер​ги​ей . Если на поверхность того же металла попадет фотон, характеризуе‐

мый дли​ной волны , то он
 

1) может вы​бить из ме​тал​ла два элек​тро​на
2) не может вы​бить из ме​тал​ла ни од​но​го элек​тро​на
3) может вы​бить из ме​тал​ла элек​трон с энер​ги​ей, боль​шей 
4) может вы​бить из ме​тал​ла элек​трон с энер​ги​ей, мень​шей 

Источник: МИОО: Ди​а​гно​сти​че​ская работа по фи​зи​ке
21.03.2013 ва​ри​ант ФИ1402.

18. Атом мас​сой  ис​пу​стил фотон с ча​сто​той . Этот фотон имеет энер​гию
 

1) 

2) 

3) 
4) 
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За​да​ние 20 № 4353Источник: МИОО: Тре​ни​ро​воч​ная работа по фи​зи​ке 11.04.2013
ва​ри​ант ФИ1501.

За​да​ние 20 № 4388

19. Атом мас​сой  ис​пу​стил фотон c ча​сто​той . Этот фотон имеет мо​дуль им​пуль​са
 

1) 
2) 

3) 

4) 

Источник: МИОО: Тре​ни​ро​воч​ная работа по фи​зи​ке 11.04.2013
ва​ри​ант ФИ1502.

За​да​ние 20 № 4950

20. Энер​гия  фотона в первом пучке монохроматического света в 2 раза меньше энергии  фотона

во вто​ром пучке. Ка​ко​во от​но​ше​ние длин волн света в пер​вом и вто​ром пуч​ках ?

Источник: ЕГЭ по физике 06.06.2013. Основная волна. Урал.
Вариант 1.

За​да​ние 20 № 5195

21. Модуль импульса фотона в рентгеновском дефектоскопе 2 раза больше модуля импульса фотона
в рентгеновском медицинском аппарате. Каково отношение энергии фотона в первом пучке рентгенов‐
ских лучей к энер​гии фо​то​на во вто​ром пучке?
Источник: ЕГЭ по физике 06.06.2013. Основная волна. Урал.
Вариант 3.

За​да​ние 20 № 5265

22. Энергия фотона в рентгеновском медицинском аппарате в 2 раза меньше энергии фотона в рент‐
геновском дефектоскопе. Каково отношение частоты электромагнитных колебаний в первом пучке рент‐
ге​нов​ских лучей к ча​сто​те во вто​ром пучке?
Источник: ЕГЭ по физике 06.06.2013. Основная волна. Урал.
Вариант 5.

За​да​ние 20 № 5729

23. Со​глас​но ги​по​те​зе, вы​дви​ну​той М. План​ком, при теп​ло​вом из​лу​че​нии
 

1) энер​гия ис​пус​ка​ет​ся и по​гло​ща​ет​ся не​пре​рыв​но, не​за​ви​си​мо от ча​сто​ты из​лу​че​ния
2) энер​гия ис​пус​ка​ет​ся и по​гло​ща​ет​ся пор​ци​я​ми (кван​та​ми), причём каж​дая такая пор​ция про​пор​ци​о​‐

наль​на длине волны из​лу​че​ния
3) энер​гия ис​пус​ка​ет​ся и по​гло​ща​ет​ся пор​ци​я​ми (кван​та​ми), причём каж​дая такая пор​ция про​пор​ци​о​‐

наль​на ча​сто​те из​лу​че​ния
4) энер​гия не ис​пус​ка​ет​ся и не по​гло​ща​ет​ся

Источник: МИОО: Тре​ни​ро​воч​ная работа по фи​зи​ке 17.10.2013
ва​ри​ант ФИ10101.

За​да​ние 20 № 6347

24. Со​глас​но ги​по​те​зе М. План​ка о кван​тах, при теп​ло​вом из​лу​че​нии
 

1) энер​гия по​гло​ща​ет​ся пор​ци​я​ми, а из​лу​ча​ет​ся не​пре​рыв​но
2) энер​гия из​лу​ча​ет​ся пор​ци​я​ми, а по​гло​ща​ет​ся не​пре​рыв​но
3) энер​гия из​лу​ча​ет​ся и по​гло​ща​ет​ся пор​ци​я​ми
4) энер​гия из​лу​ча​ет​ся и по​гло​ща​ет​ся не​пре​рыв​но

Источник: МИОО: Тре​ни​ро​воч​ная ра​бо​та по фи​зи​ке 06.05.2014
ва​ри​ант ФИ10701.
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За​да​ние 20 № 6382

25. Согласно гипотезе М. Планка о квантах, при тепловом излучении энергия излучается и поглоща‐
ет​ся кван​та​ми, при этом
 

1) энер​гия кван​та про​пор​ци​о​наль​на ча​сто​те из​лу​че​ния
2) энер​гия кван​та про​пор​ци​о​наль​на квад​ра​ту ча​сто​ты из​лу​че​ния
3) энер​гия кван​та не за​ви​сит от ча​сто​ты из​лу​че​ния
4) энер​гия кван​та об​рат​но про​пор​ци​о​наль​на ча​сто​те из​лу​че​ния

Источник: МИОО: Тре​ни​ро​воч​ная ра​бо​та по фи​зи​ке 06.05.2014
ва​ри​ант ФИ10702.

За​да​ние 20 № 6656

26. Какое из при​ведённых ниже утвер​жде​ний, ка​са​ю​щих​ся фо​то​на, яв​ля​ет​ся не​вер​ным?
Фотон
1) яв​ля​ет​ся но​си​те​лем гра​ви​та​ци​он​но​го вза​и​мо​дей​ствия
2) дви​жет​ся со ско​ро​стью света
3) су​ще​ству​ет толь​ко в дви​же​нии
4) об​ла​да​ет им​пуль​сом

Источник: СтатГрад: Тре​ни​ро​воч​ная ра​бо​та по фи​зи​ке
12.12.2014 Ва​ри​ант ФИ10301.

За​да​ние 20 № 6695

27. Вы​бе​ри​те вер​ное утвер​жде​ние. Об​на​ру​же​ние в экс​пе​ри​мен​тах све​то​во​го дав​ле​ния под​твер​жда​ет
 

1) спра​вед​ли​вость за​ко​на ра​дио​ак​тив​но​го рас​па​да
2) на​ли​чие им​пуль​са фо​то​на
3) спра​вед​ли​вость за​ко​нов фо​то​эф​фек​та
4) пра​виль​ность пла​не​тар​ной мо​де​ли атома

Источник: СтатГрад: Тре​ни​ро​воч​ная ра​бо​та по фи​зи​ке
12.12.2014 Ва​ри​ант ФИ10302.

За​да​ние 20 № 6978

28. Один лазер излучает монохроматическое излучение с длиной волны λ 1 = 300 нм, другой – с дли‐
ной волны λ2 = 700 нм. Каково отношение импульсов p1/p2 фотонов, излучаемых лазерами? (Ответ
округ​лить до де​ся​тых.)
 
Источник: СтатГрад: Тематическая диагностическая ра​бо​та по
фи​зи​ке 17.04.2015 Ва​ри​ант ФИ10701

За​да​ние 20 № 6987

29. Уровни энергии электрона в атоме водорода задаются формулой En=−13,6/n2 эВ, где n = 1, 2, 3,
…. При переходе атома из состояния Е2 в состояние Е1 атом испускает фотон. Попав на поверхность фо‐
токатода, фотон выбивает фотоэлектрон. Длина волны света, соответствующая красной границе фотоэф‐
фекта для материала поверхности фотокатода, λкр = 300 нм. Чему равен максимально возможный им‐
пульс фотоэлектрона? (Ответ дать в 1024 кг·м/с, округлив до десятых.) Постоянную Планка принять рав‐
ной 6,6·10−34 Дж·с, а ско​рость света  — 3·108 м/с.
Источник: СтатГрад: Тематическая диагностическая ра​бо​та по
фи​зи​ке 17.04.2015 Ва​ри​ант ФИ10701

За​да​ние 20 № 7010

30. Один лазер излучает монохроматическое излучение с длиной волны λ 1 = 700 нм, другой – с дли‐
ной волны λ2 = 350 нм. Ка​ко​во от​но​ше​ние им​пуль​сов р1/р2 фо​то​нов, из​лу​ча​е​мых ла​зе​ра​ми?
 
Источник: СтатГрад: Те​ма​ти​че​ская диагностическая ра​бо​та по
фи​зи​ке 17.04.2015 Ва​ри​ант ФИ10702
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За​да​ние 20 № 7019

31. Уровни энергии электрона в атоме водорода задаются формулой En=−13,6/n2 эВ, где n = 1, 2, 3,
…. При переходе атома из состояния Е2 в состояние Е1 атом испускает фотон. Попав на поверхность фо‐
токатода, этот фотон выбивает фотоэлектрон. Частота света, соответствующая красной границе фотоэф‐
фек​та для ма​те​ри​а​ла по​верх​но​сти фо​то​ка​то​да,
νкр = 6·1014 Гц. Чему равен максимально возможный импульс фотоэлектрона? (Ответ дать в 1024 кг·м/с,
округ​лив до де​ся​тых.) По​сто​ян​ную План​ка при​нять рав​ной  — 6,6·10−34 Дж·с.
Источник: СтатГрад: Те​ма​ти​че​ская диагностическая ра​бо​та по
фи​зи​ке 17.04.2015 Ва​ри​ант ФИ10702

За​да​ние 20 № 7042

32. Один лазер излучает монохроматическое излучение с длиной волны λ 1 = 700 нм, другой – с дли‐
ной волны λ2 = 350 нм. Ка​ко​во от​но​ше​ние им​пуль​сов р1/р2 фо​то​нов, из​лу​ча​е​мых ла​зе​ра​ми?
 
Источник: СтатГрад: Те​ма​ти​че​ская ди​а​гно​сти​че​ская ра​бо​та по
фи​зи​ке 17.04.2015 Ва​ри​ант ФИ10704

За​да​ние 20 № 7074

33. Один лазер излучает монохроматическое излучение с длиной волны λ 1 = 300 нм, другой – с дли‐
ной волны λ2 = 700 нм. Каково отношение импульсов p1/p2 фотонов, излучаемых лазерами? (Ответ
округ​лить до де​ся​тых.)
 
Источник: СтатГрад: Те​ма​ти​че​ская диагностическая ра​бо​та по
фи​зи​ке 17.04.2015 Ва​ри​ант ФИ10703

За​да​ние 20 № 7297

34. На рисунке приведён график зависимости энергии E фотонов от их
ча​сто​ты v. Какая точка на графике соответствует фотону с наибольшей дли‐
ной волны?
Источник: СтатГрад: Тренировочная ра​бо​та по физике
05.10.2015 Ва​ри​ант ФИ10103

За​да​ние 20 № 7329

35. На рисунке приведён график зависимости энергии E фотонов от их
ча​сто​ты v. Какая точка на графике соответствует фотону с наименьшей дли‐
ной волны?
Источник: СтатГрад: Тре​ни​ро​воч​ная ра​бо​та по фи​зи​ке
05.10.2015 Ва​ри​ант ФИ10104
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Ключ

№
п/п № задания Ответ
1 2002 2,3
2 2003 4000
3 2008 4
4 2009 1
5 2010 4
6 2011 2
7 2016 4
8 2025 2
9 2026 0,5

10 2037 2
11 2043 3
12 2136 3
13 3592 3
14 3749 3
15 3883 4
16 4156 4
17 4237 3
18 4353 4
19 4388 3
20 4950 2
21 5195 2
22 5265 0,5
23 5729 3
24 6347 3
25 6382 1
26 6656 1
27 6695 2
28 6978 2,3
29 6987 1,3
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30 7010 0,5
31 7019 1,5
32 7042 0,5
33 7074 2,3
34 7297 1
35 7329 4
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