
VIII. ТЕРМОДИНАМИКА 
1. Количество теплоты 
Количеством теплоты Q называется энер-

гия, которую получает или отдает газ (тело) 
в результате теплообмена. 

Величина Q  вычисляется по формуле: 

 12 TTcmTcmQ  , 

где c – удельная теплоемкость вещества, 

 12 TTT  - изменение температуры 

вещества (разность между конечной 2T  и 

начальной 1T  температурой). 

а) при нагревании  0Q ; 

а) при охлаждении  0Q . 

 
2. Уравнение теплового баланса 
Если тела образуют замкнутую систему и между 
ними происходит только теплообмен, алгебраи-

ческая сумма отданных ОТДQ  и количество 

полученных  ПОЛQ  количеств теплоты равна 

нулю:, т.е.: 

0 ПОЛОТД QQ . 

3. Первый закон термодинамики 
Количество теплоты Q , переданное систе-

ме, идет на изменение ее внутренне энергии 

U и совершение работы A  над внешними 
телами, т.е.: 

 12 12 12 2 1 12Q U A U U A     . 

4) Работа газа в термодинамике 

а) Работа, которую совершает газ в изобари-
ческом процессе ( constP  ) над внешними 
телами вычисляется по формуле: 

 12 VVPVPA   или 

 12 TTRTRA    

 12 TTRmTRmA 


. 

б) в изохорическом процессе ( constV  ) 
работа, совершенная газом, равна нулю, т.е.: 

0A . 

 

 

 

 

 

 

 
5. Внутренняя энергия одноатомного иде-
ального газа. 

TRmTRU 
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, 

 

или VPU 
2
3

 

6. Изменение внутренней энергии нахо-
дится по формуле: 

TRmTRU 
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, 

где  12 TTT   – изменение темпе-

ратуры, равное разности конечной и на-
чальной температуры.  

а)  в изотермическом процессе изменение 
внутренней энергии равно нулю, т.е.:  

0U ; 
б) в изобарическом  процессе изменение 
внутренней энергии можно рассчитывать 
по следующей  формуле: 

  VPVVPU 
2
3

2
3

12 . 

в) в изохорическом  процессе изменение 
внутренней энергии можно рассчитывать 
по следующей  формуле: 

  VPVPPU 
2
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12 . 

 
7. КПД теплового двигателя 
 
 

8. Первый закон термодинамики для изо-
процессов 
а) Изотермический процесс: 

0T const U , Q A     

б) Изобарический процесс: 
Q U A   

в) Изохорический процесс: 

0V const A , Q U     

г) Адиабатический процесс: 

0 0Q U A , A U        

 
 

 

1 2

1 1

A Q Q
Q Q

 
 

1 2

1
идеального

T T
T

 



