
III.  Импульс материальной точки и 
системы  

1. Импульс материальной точки p  – 
векторная величина, равная произведению 
массы этой точки на ее скорость: 
 

 
 

ВАЖНО! Вектор импульса всегда 
направлен по скорости. Единицей 
импульса в СИ кг·м/с. 

2. Изменение импульса материальной точки 

P


  за некоторый промежуток времени – 
вектор, равный разности конечного и 
начального вектора импульса: 
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3. Импульс силы – векторная физическая 
величина, равная произведению силы на 
промежуток времени ее действия: . 

 

4. Изменение импульса материальной точки в 
инерциальной системе отсчета равно сумме 
всех сил, действующих на нее, умноженной на 
время действия этих сил: 

 

 
 
ВАЖНО!  Вектор изменения импульса 
всегда направлен по сумме всех сил 
(равнодействующей), либо по ускорению 
материальной точки. 
 
 
5. Вектор изменения импульса системы 
равен сумме только!  внешних сил, 
действующих га нее умноженной на время 
действия сил, т.е: 
 
 
 
 
 
ВАЖНО!  Вектор изменения импульса 
всегда системы направлен по сумме всех 
внешних сил (равнодействующей).  
 

 
6.  Закон сохранения импульса 

 
Из закона изменения импульса системы 
вытекает, что вектор импульса сохраняется, 
если 
 
 
 
 
Первое условие выполняется: 
а) в замкнутых системах; 
 
б) в незамкнутых, при условии, что СУММА 
ВНЕШНИХ СИЛ РАВНА НУЛЮ; 
 
с) Вектор импульса сохраняется, когда 
время действия сил бесконечно маленькое 
и силы не успевают существенно поменять 
импульс системы.  

 
7. В некоторых случаях вектор импульса не 
сохраняется, но сохраняется его проекция на 
ось, на которую проекция равнодействующей 
всех внешних сил равна нулю, т.е.: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
В этой задаче вектор импульса тележки и 
камня до падения его на тележку не равен 
вектору импульса этой системы после падения, 
поскольку при падении сумма сил реакций 
гораздо больше суммы сил тяжестей, т.е.: 
 
 
 
 Но так, как проекция внешних сил на ось ОХ 
равна нулю, т.е..:   
 
 
 
То в этом случае сохраняется проекция 
импульса системы на ось ОХ, т.е.: 
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